DJI-OAPABU ATBIHIAFBI KABAK YJITTBIK YVHUBEPCUTETI
BUOJIOT U )KOHE BUOTEXHOJIOIUS ®AKYIILTETI
MOJIEKYJTAJIBIK BUOJIOT U )KOHE TEHETUKA
KA®DEJIPACHI

JIopic 6.
PenimmkanusaHbIH KopHOEpr YChIHFAH MOJEJI.
Pemmkanus npoueciHii 0arbIThI dKdHE 0acTaly HYKTEJIepi.

JIekTop: k.0.H., Antei0acBa H.A.



JlopicTIH MaKcaThbl:

PerukanusHbeIH, epMEHTTIK kyHeciH, JJHK-nmonumepasanapabig
(G YHKIMSIAPBIH KOHE MIPOIECCTIH KEHICTIKTIK-YAaKbITTBIK PETTEIY1H TEPEH
TaJIgay.

KapacrsIpbLIaThIH CYypaKTap:

1.

Al S

Aptyp KopnuOepr amkan JIHK-nmomumepasa I KypbLabIMbl MEH KBI3METI.
PerkanusiHeIH, OacTaly KOHE asKTally HYKTelIepl.

PerinkoH T€OpHACHI.

PerKanysiHbIH, KbUIIAMABIFBIH KOHE JJITTH PETTEY (DaKTOPJIAPHI.

PerummkanussHbIH IIPOKApHUOTTAP MEH 3YKAPUOTTAPAaFbl aUbIPMAIIIBLUIBIKTAPHI.



Permukamus — Oy JJHK MonekynachlHBIH 191 KOIIIPMECIH TY3y MOpOLecl,
SFHU TC€HETHKAJBIK AaKMaparThlH JKac JKacylajapra 97 KETKI3UIYlH
KaMTaMachl3 €TETIH HErI3r1 OMOJIOTMSUIBIK KYOBUIBIC. byl mpolecc »kacyiia
OOJIHEp allIbIHJAa JXYpedl >XKOHE TYKbIM Kyajay TYPaKThUIBIFBIH CaKTay/a
MaHBI3[Ibl POJI aTKapajabl. Pennukanus HoTH:keciHae aHanblK JIHK-HBIH opOip
T130€T1 ’KaHa KOMILJIEMEHTAP/Abl TI30€K TY3y YIIIH KaJlbIl KbI3METIH aTKapajibl.
Ocbhlnaiilia kaHa MOJIEKYJIa Ol1p €CKl kKoHe O1p ’kaHa TI130€KTE€H Typajbl, Oy
KapThlIali-KOHCEPBATHBTI MEXaHU3M €M aTanakbl.

«JIHK pemnmukanusacelH perivcoMa aen araiarelH 15-20 Ttypm gepmeHT-
6€JIOKTapI[aH TYpPaTbIH KYPJIEJ1 KEIIEH KY3€re achIpajbl.

JIHK-HBIH ©31H-631 €K1 €cejiey KaOUIET1 OHbIH KOC TI30€KTI KYpPbUIBIMBIHA
OaiinaHBICTEI. A30TTBIK HETI3ACPAIH KOMILIEMEHTApIbI skynTacysl (A—T xoHe
G-C) pemmmkamus Ke3iHAC jKaHAa TI3OSKTEpAIH Od7 TY3UIYIH KaMTaMackhl3
erenl. byn kacuer Tip1 ar3ajgapAblH JaMybl, TYKbIM KyaJlayIIbLIBIK >KOHE
ABOJIIOLMSIIBIK TYPAKTHUIBIK YIIIH IICHIYII MaHbI3Fa He.
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3epTTEY TaAPUXDI

KopnOepr

VChIHFaH pemaukanua daici — JIHK permkanusiChiHbIH

(bepMeHTATUBTIK Mozeal, OHbl 1956-1959 keu1mapel aMepHKaHOBIK
ounoxumuk Aptyp Kopubepr 3eprrereH.

@. Herisri

HACHCDHI.

KopnoOepr |,

YIIIH TOXI1

HK-HBIH KacaHapl Karaanaa Kajdak KOIIIPLICTIHIH aHbIKTAy
on0e xkyprizin, JHK-noanmepaza | depmentin amrtel. by

(bepMEHT ,

HK T130€r1H skaHa KOMILUIEMEHTAPJIBI TI30€KKE alHAJIAbIPAIEL.

* byn Toxipuoe

HK  permKamusachblHbIH MOJCKYJIaNbIK MEXaHW3MIH

¥

aJrail peT JoICIAC/Il.
* KopaOepr nen opintectepl amkad JIHK-momumepasa | keninnen JTHK

KOHJICY

(pemapanmst) MpoOIECTEPIHAC MaHBI3ALI POJI  aTKapaThIHbBI

AHBIKTAJIIEL.

* by ofic KEMIHI1 MOJEKYNaJbIK OHMOJIOTHS MEH TI'€HAIK HMHXKXCHEPHSIHBIH
HET131H KaJIabl.

Aptyp Kopubepr 1959 xbine1 Hobens coniinbireia (CeBepo Ouoamen 0ipre)

¥

«JIHK men PHK cuHTE31 MEXaHU3MIH allIKaHbI YII1HY» aJIbl.




JHK penaukanusicbl >XacyllaHbIH O6OJIIHYIHJEI1T HErI3rl Opouecc OO0abIn TaObLIAJbI.
Kacyma o0emuren ke3ae JIHK TonbiFbIMEH KoHE TEK O1p peT pemukanusiaanansl. byn JJHK
PEIIMKAIASACHIH PETTEYA1H OCNITI MEXaHU3MACPIMEH KaMTaMachl3 €TLIC/I].

Penmmmkaiiys yi Ke3eHae )Ky3€ere acabl.

1. PeIuiuKAIMs MHAIUAAUSCHI PenymmkanusiHbIH NPUHOANTEP]

2. DJIOHT AU A

3. Periiukanus TepMUHAIUACHI 1. KommieMeHTapIIbUIBIK.
2. AHTHITapaJUICIbAIIK.

3. YHUNOISAPJIBLUIBIK.
4. ITparimep ToyeIAUIIK.
5. Y311IICTI.

0. KapThLiall KOHCEPBAaTUBTI.



* Penukanys HEr131HEH MHUIUALUSA caTbICbIHAa perrenceal. Pemnukanus JIHK- HbeIH ke3
KEIreH HYKTCCIHEH €MEC, PeIUIMKAIMSHBIH OacTajly HYKTeCl JICI aTajaTbhlH KaTaH
aHbIKTaJIFraH 0eJIMHEH OacTajlafbl. peIUIMKALMSIHBI OacTay HYKTECI Ori Aen OCNT1JICHE/].

* PeruinkanusiHbIH 0acTajy HYKTeCiHiH KYpbUIBIMEI (HYKICOTHATIK O1pi3midiri) apTypii
TYpJIEpJIC €peKIIelieHeal, Olpak OapablK opranusmuaecpiae ol AT-ra 0al, COHIBIKTaH
OaJIKybl TOMEH T130€K OOJIbIN TAaObLIAbI.

c DNA Ornsin — ¥

’ ’
3WMMMW*‘_ : 5



oriC —1mek Tasgkmacel JIHK
CBIHBIH PEIUIMKALMSICHIH
Oactay opHbl. OriC 245 x.H.
KOHE €K1  (DYHKIMOHAJIIBI
aMAaKTEI KAMTU/IBL.
pEILIMKALIUS
WHULUAIASCHIHBIH, (PAKTOPBI
DnaA CHCU(DPUKATIBIK
OallaHBICy ahMarbl JKOHE
JIHK croumpanbeiHbIH, O1p1HII
peTTIK arbITy aiMarbl - DUE

oriC

ter

slow growth

\a

fast growth

oriC

— ter

O replisome



(A) Prokaryotic

&) The pre-replication complex 3 Two replication forks grow
away from one another.

binds to the orl sequence.

Pre-replication

or/‘/ complex
0

(B) Eukaryotic
ori ori ori

ORI | There are muitiple
origins of replication.

+ Initiation of replication

- R - — - —
I\I\l\‘\l\l\l\l\l\l\l\‘\I\I\I\I\I\I\l\‘\l\l\l\l\
ZAYNE ZANE ZAUNS

+ Replication forks
move away from
o NN, . N, L NN,
ININ'Y, YAYAY/ YAYXAY/ WAYAXA)
207\ NN A AR 20707 NI N

each other.
JYKAPMOTTHIK TeHoMaapaa (COHAaM-ak  oJIapAbIH

KREKCE

XpOMOCOMAJIAPbIHA) MYHJAH HYKTeJep Koem XoHe JepOec

XPOMOCOMAaHBIH, ~ JKaJlIbl  PEIUIMKALMA  YAaKbIThIH
KbICKAPTAThIH KONTEICH TAYEJIC13 PEIUIMKOHAAPAAH TYPAIbI.

eaQYIp

* bip pemmkanusHbIH, OacTaqy HYKTECIHCH
TYpPAaTbIH PEIUIMKALMSHBIH, O1p KYPBUIBIMIBIK
©JIIIIEeM O1pJIIr: —

PEILUIMKOH Jem aranaibl. /JleMeK, penjiMKoOH -
Oy peIUIMKAalMSAHBIH OacTally HYKTeCl Oap
KOHE OCBHI

HykreaeH JIHK cuHTE31 OacTtasraHHaH KEWlH

¥

pemukanusuiaHaTelH JJHK Oemimi.

* IIpoxkapuorrapabiH XpoMocoMajiapsl MEH
mIazMuganapbiaga 0ip, cupek OipHeme JJHK
pPEIUIMKALMSACBIHBIH ~ OacTtajly  HYKTeNepl
00J1aabI JKOHE,

djaeTTe, 0ip pemIMKOHAbLI Kypauabl. /[eMek
OYKina T€HOMHBIH PEILIMKAIUASCHI

peIJIMKALIMSIHbBI OacTayablH Olp FAHAAKTICIHIH
HOTIKEC]1 OOJIBINT TaOBLIAEL;



PenmiMkanusa anbIpbIMbI

Pennukauus pernnukamusHblH, O0actainy Hykrecinae JHK
KOC CHOUpadlHIH IIeHIIylHeH Oacrtalagel. HoTwmxkeciHae
PEILIMKANMAJIBIK aWubIPbIMbI JICI aTalaTbiH Y-TOpI3Adl
KYPBUIBIM — HAKThl PEILJIUKALIUSHBIH KYPETIH OPHBI

Ty3UIe[Al. OpOlp Ori CcaMThbIHAH PCIUIMKALMSHBIH O1p
OarbITTEI HeMece €Ki OarbITThI OOIybIHA OaMIaHBICTHI Oip
HEMECe €Kl TY3LIC/L.

pEIUIMKAIMS  AWbIPBIIBIMBI

Perutukanus AU BIPBLIBIMBI KBUDKY OapBICHIH/IA

pennukauysuianOaradn JIHK-HBIH y3bIH aliMakTapbIMEH

kopmanradn JIHKcel pennmmkanusuianrad  XpoMocoma
alMarbl — peIvIMKalus Ke3i HeMece KOImipuIiri manaa
Oomaapl. Ti130ekTepiaiH a)kpipay IIpOLECl JAeHaTypamusi

OeIIrig

HemMece  O0aaky gaen  aramaael.  JIHK
ACHaTypanusiay YIIIH KaxeTTl sHepruss Meumepl AT

xkoHe GC OailnaHbICTAPBIHBIH KaTbIHAChIHA OANJIAaHBICTHI

origins of replication
parent DNA molecules |

————————————————————————

replication fork Y

a —1 replication —
parental daughter ‘ bubbles
strands strands
o N

two daughter DNA molecules




OHK penankauuacbiHbIH 3H3UMMONOMUACHI

®PepMeHT / AKybI3

Kpi3meTi (QyHKIUACHI)

JAHK noaumepasa

KoMiuieMeHTapaAbLIbIK IPUHLHUITI
boubiHma JIHK marpunaceiHa
Ne30KCUPUOOHYKIEOTUATEP/AIH
[OJIMMEPJIEHYIH KaTaJlu3eu/l.

JAHK surasacel

Koc TizbekTi JIHK-HBIH, y3iaic
OpbIHApbIHAA ipreJec
Ne30KCUHYKJIeoTUATepAiH 5'-dochopun
KoHe 3'-TUAPOKCHUJ TONTaphbl apacklH/a
dochoauadupaik bansaHbICTapAbl TY3i,
Ti36eKTi bipikTipei.

JIHK-xenukasa

Koc TizbekrTi IHK xinTepiH axxbipaThimn,
6ip Ti3beKTi Kyure Keulipei.

SSB nporeunaepi

bip Tiz6ekTi /IHK ¢pparmeHTTEpIH
TYpPaKTaH/bIPa/ibl 2KoHe 0J1ap/iblH KauTa
KOMILJIEMEHTAPJIbI 2Ky TACYbIH

601 ABIPMaN/bI.

JAHK Tonousomepa3sacol

JAHK-zaa yakpiTia 6ip Ti30ekTi y3ijgicTep
€HTri3y apKblJbl CyNeplUInpPaTbLIYAbl
memeai (JIHK mupaThlnybiH a3alTazbl).

JAHK npanmasa

bip Tiz6exTi /IHK maTpunaceiHa
KoMmIJieMeHTapJ bl KbicKa PHK Tiz6erin
(npaiimep) cunte3geunTin PHK-
noJuMepasa GepMeHTi.
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Xenukasza PennukauunoHHas Bunka

WcxoaHasa Hutb [HK

Xe/uMKa3a - pEIUIMKAIIUSHBIH OacTally HYKTECiHE OalaaHbBICAaThIH aJIfalliKbl (EpPMEHT.
Xemukasa ¢pepmernTiHiH MiaaeTi — JIHK MomekymachIHBIH KOC crimpaiid (a30TTHIK HETI3Iep
apachIHJAFrbl CYTCKTIK OaMmaHBICTAPABLI  Y3IIM)CHIABIPMA CEKLIJAlI IICIIE€  OTHIPHII

PEIIMKALIMSIIBIK albIPBIMIBI aJIFa KbUIKBITY OOJIBII TaObLIA kL.



Replication
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Positive
supercoils

Replication fork

o™
&
A

Supercoiled

Relaxed State



Tonmounzomepasza JJHK permmkanusceigaa MaHbI3abI poll aTkapansl. byn gepment JIHK koc
CIIMpAJIbIHBIH aca KaTThl IIUPaThLIybIH OOaabIipMaiiabl, sFHU JIHK xennkaza ocepilHEeH KOC

TI30CKTIH TapKaTbLIybl KE31HAC pEIJIMKAIUSA aWbIpbIMbIHBIH —algblHaarel  JIHK-nars
TOIOJOTUSJIBIK, KMBIHABIKTAPAbI KeHUIAeTeAl. O T130€KTepAlH, IIaMaJaH ThIC OpaMIapbliH
KOIO YIIIIH T130€KTEpre yaKbITIIA Y3UIICTEP/Il €HI13€/1, COAAaH KeMIH TYPAKThl 3aKbIMIAHYbI
OoJIABIpMay YIIIHOJAPAbI XKOHICH 1

Tonounsomepasa

4
XD
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Tonmomszomepasza | - pemnukamys auWbIpbIMbl ayMarblHAAFbl Olp T130€KT1 yakbITma yi3im, JHK
CIIMpaJlHIH ©3 O0Cl OOMBIMEH aWHaJdyblH KamMTamachl3 €Te€l. TOHOJIWUTHSIBIK KHBIHIBIKTAP
IICIIUITCH COH T130€KTEp KauTa TITUIC/I].

Tomouzomepasza Il - ex1 TI30€KT1 yaKbITIIA Y31, KypAell TYHIHACPAIH IMICHILIYIHE MYMKIHIIK
oepen.

TOPOISOMERASE | TOPOISOMERASE ||
~ CUTS ONE STRAND CUTS BOTH STRANDS




SSS 6enokTap

benku, cessbiBaowme
oaHouenoveurywo OHK

XOOTE

bip Ti130ekTi JIHK-HBI OailnaHBICTBIpAThIH aKybI3Jap €K1 TI30€KT1 O1p-OlpiHEH Oeayre KOMEKTECEL.

~ LAl

Omnap JIHK-HBIH X€Ke KIOTEPIH PEIUIMKALMS albIpbUIBIMEL JKaHBIHIA Opall, OJIapJblH KOC CIHMpaibFa

KalTa >KUHAJIybIHA peHaTypanusuianyra »kon oepmernal. Onap JIHK-HBI genarypanusiiamManabl, TEK O1p

T130€KT1 Kyna1 Oekiteal. Onapabiy 01p T130ekT1 JJHK-Fa TybICTBIFBI 2KOFaphl. AKybI3 KOC T130ekT1 JIHK-

MEH OalIaHbICTIanIbI.



JIHK npainmaza — JIHK permmkamusceiHa KaTeicaTblH (pepMeHT koHe PHK monmmepasanbiy 01p
Typl. Ilpaiima3za SSDNA (6ip Ti36ekti JIHK) ynricine xomInieMeHTapibl IIpaiMep eI aTalaThiH
kpicka PHK (memece keiibip Ttipi arzanapparel JIHK ¢parMenTiHiH CHHTE3IH KaTallM3ICHl.
bakrepusimapaa nparmasza JIHK xenmkazaceiMeH OalIaHBICHIIN, IpaliMOCOMa ACH aTajlaThbiH KEIICH
Ty3eal. IIpaiiMaszanbl xelInka3a OelaceHAIpeal, OHa OJ1 Y3BIHABIFRI IIaMameH 11 +1 HykaeoTtuarep
oonatelH KbicKka PHK mpalimepin cuntes3aeiial. [Ipaiimepain 60c 3’ COHbIHA AIOHralMs CaThIChIHAA
JIHK mosmmmmepasa apkpuibl xKaHa HYKICOTUATEP KOCHUIAAbI. PEIuIMKalMgHbIH 3JIOHTAIUSACHIHAH
keriH PHK Oemniri 5'-3' sk30HyKI€a3a apKbLibl KoMbLIaabI 2)koHe JJHK-MeH ToaThIpELIabL.

NMparmnmasa




Oka3aku ¢pparmMeHrTepi

Oxkazaku ¢parmentrepi (anrm1. Okazaki fragments) 9"

/
—  Pennmkanmsa ~— OapbIChIHIA ~ apTTa  KaJlaThIH 5

Ti30ekTepae  cuHTesnenetin  (5b—conpiaga PHK AMEUPYIOLLAA

. UEMb ‘
mpaiimepl  0ap) campicThipManbsl  Keicka  JIHK s
¢parmentrepi. E. coli-meri Oka3zaku dhparMeHTTEpIHIH OTCTAIOLIAA 3
y3piHabIFel mamamed  1000-2000  wykieoTuaTi UEMb
Kypauibl,all dyKapuoTTapa QNETTE 100-200 3 "~ OPATMEHTHI

] -
HYKJICOTUATEPIECH TYPaJbl. s OKA3AKU

e Okazaku (pparmeHtrTepiH 1968 xbabl Peimxum Okazaku, LlyHeko Oxazaku kKoHE oJIapAblH O1pJICCKEH
aBropiaapsl E. coli-ne 6akrepuodarrapawsiy JJHK permmkanmsaceH 3epTTey Ke31HAS CUIIaTTaraH.

e JKerekmm Ti130ekT1 O1p mparmep HETI3IHJE CHUHTE3Jeyre O0onalbl, al apTrTa KallFaH TI130€KTIH KBICKA
Okazaku (pparMeHTTEPIHIH SPKAMCBHICHI YIIIH KaHA MpanMep KaKeT



JIHK nonumepasza III Okazaku pparMeHTIH CHHTE3IEI Keecl IpaiMep/iiH 3’ -COHbIHA JKETKEH Ke3/¢
JIHK-tiomuMmepasza | depMeHT1 5’- 3K30HYKIIE€A3aNbIK OelceHaunriMeH 5’- 3’-OarbiTbiHaa PHK
HykJIecoTuarepin 0ocarein PHK npaimMepiiepin xkosabl sxoHe onapabl JJHK-MeH aybICThIpagsbl.

TITTTTRITTITITITT
T VI
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NTTITTTITITINITI T

5

JIHK pennukanuscbiHbIH COHFBI Ke3eH1 JIHK-nmurasza gpepMeHTIHIH KyMBICBIHA OalnaHbICThI. O
Okazaku (pparMeHTTEp1H1H O1p1HIH 3’ -yIIbIHBIH OH TOOBIH KOpIILIEC HYKICOTHUATIH D-COHBIHIAFbI

docdar ToOOBIMEH OaMIaHBICTBIPBII, HOTHKECIHIAE (ochoauddupm OannaHbICc Ty3aiaeAl. CeuTin
apTTa KajJablll KOMFaH T130€KTIH aJfallKbl KYPBUIBIMBIH KaIIIbIHA KEITIPE].

Nurasa



Pemuinkanusi HHUIUANMACHI

« DnaA wuHuUImarop  aKybI3bl  KOITETCH
OakTepHusIapaa XpOMOCOMAaIapAblH
pPEIUIMKALUMSACHEIH ~ OacTayma  MaHbI3IbBl  poll
aTkapazbl. Ol KE€3€KT1 TYpAE 3 HET13r1
(PYHKIUSHBI OPBIHIAN/IbI;

 JIHK-marel HaHOMEpIJIK KauTaJaHyJIapMEH
Ke3€KTl  TypAe  OallaHbICY  apKbUIbl  Orl
pPEIINKALMSHBIH, 0acTaay aiMarbiH TaHU/IbI

 Al-ra Oani JIHK aiMakTapbIHBIH aKbIpayblHA
BIKIIAJI ETE1

e Oorl axbIpaTbuiradn anmakTapeiHa DnaB JIHK
reJnKa3achiH TApTY YINIH XKarJaau sKacan bl
 DJIOHTAIMS 00EUX HUTEH CUHTE3UPYIO

HaYana pennMKaumm

R

Muayumpyerca pacnaerexme
AHK

l

% [ona a-emn_

{ //,

Dna A-6enkn caparca
Ma oriC — yyacrox fs—

|

If " |
1 /"/’"’/ &

I;/,r,

0

PacnnereMHbii yHacToK

MMAYUMpPYeT npuKkpennenue SSB-

GenkoB w xenmKas




Jykapuorrapaa /IHK pemukanuscel

» JIHK pernukanusCbIHbIH HEr13T1 IIPUHLIMOTEP1 OaKTepusiiapaa Aa, dyKapuoTrrapaa
na (acipece agamaapaa) ykcac, 01pak kenO1p albIpMaIlbUILIKTap Oap:

o DyKapuoTTapJa oJeTTe OlpHEIIe CBI3BIKTBIK XpoMOcoMa O0ojadbl, OJIapAblH
OPKAMCBICBIHAA pEIUIMKAIMSAHBIH OlpHelme Oactany Hykrecl Oap. Amamaa
pennukausaHeiH 100 000-ra geiin 0actaay HYKTEC1 O0Iybl MYMKIH.

* E. coli pepmenTTepiniH koenumriHig dykKapuoTThIK JIHK perukanus kyrueciHae
aHaJiorrapsel 0ap, 01pak E. coli-ne O01p pepMeHT :KacalThIH OPEKET DYKAapHUOTTAPAAFbI
O1pHee (PepMEHTTEP apKbLIbI OPBIHAANTYEI MYMKIH. MEICalibl, agaMaapaa 0ec Typil
JIHK nommmepasanapsl 0ap, oJiapablH 9pKaAKCHICHI

peIIMKalMAAa MaHbI3AbI POJI aTKapadbl.

* DYKApPHUOTTBIK XpOMOCOMAaJIAPAbIH, KOIIIIUIII ChI3BIKTBL. ApPTTa KaJdfaH KIOTEPI1H
Kacaldy C€peKIICIIKTEpIHE OalIaHBICTEI opOIp PEIIMKALMS KE31HJEC ChI3BIKTHIK
xpomocoMaliapabiH cOHbIHAAFbI JIHK (¢parmenTrepiniy O01p Oeiri xkoraiaabl. Oap
TEJIOMEPJIEP ACH aTaIa/Ibl



1. Heri3ri karuaa

JIHK pennukanuscbl Ke3lHAE JKaHa TiI30ek opkaman 5 — 3
OarbpITHIHIIA CUHTE3AEIE/].

by — OMoXuMUSIIBIK 3aHABUILIK, ce0e01 JIHK-noanmMepasza ¢pepmMeHTI
KaHa HYKIICOTHUATI TeK oTin karkaH Ti30ekTiH 3'-OH (rumpoxcmi)
VIIIbIHA KOCAa aJIajbl.

2. MarpunajasbIK Ti30eKTepaiH 0arbIThI

Exi JHK Ti36eri anTtumapamienpdl  (KapaMa-Kapchl — OarbITTa
OpHAaJIaCKaH):

* bip 1130¢k 5’ — 3' OaFrbITHIHAA,
* ExiHmict 3' — 5’ OarbIThIHIA KYPEL.




JHK peminKanusacbIiHbIH 0aFbIThI

YeTtekuwi Tizbek

= —————— "
Ti36ek

T

buan PEKUUNOHAa1Abl PeEN/TMKalus

5¢ 5,
Kewwirin >xypeTiH

3'

DNA Replication Stages

A. Inntiation
Helicase
@"ﬁ
SSB /0
B. Synthesis | l ,

00@ Primase
'
DNA polymerase *
1 DNA dolym-
erase
C. Termination i

DNA ligase

LU SN L
DNA ligase



3.Peruinkanus aibIpmiacbiHAAFbl 0aFrbITTAP
Permmmkarus ke31H1e KOC IIUBIPIILIK perinkanus aisipmaceiaga (replication fork) ammsinagsr.
Cou1 aipIpIIIaJIaH €K1 )KaHa T130€K maija 0oJaabl:

a) Kerexkmii Tizoek (Leading strand)

* by T130ek MaTpuniackl 3' — 5’ OarbITHIHIA OpHATACKAH.

* COHBIKTAH >XaHa T130€K OFaH KOMILIEMEHTApPJIbI Y31KC13 Typae 5" — 3’ OarbIThIHAA CUHTE3ICIC/I].

* IHK-noanMepasza penankanus albIpliachkl KO3FalIbIIl )KaTKaH OaFbITTa Y31KC13 dKYMBIC 1CTCH/I].
JKeTtekii T130€K — aWbIpIIaHbIH KO3FaJbIC OaFBITBIMEH O1pre ocel.

9) Kemririn :kypetin Ti3zo6ex (Lagging strand)

* by T130€KT1H MaTpulackl 5" — 3’ OaFbITHIHIA OpPHATIACKAH.

* COHABIKTAH KaHa T130€K aMbIpIIaHbIH KapChl OarbIThIHA Kapal, 0011K-0011KIEeH CUHTE3ICICI].

* Op 0ok — Oka3aku pparMeHT1 AeH aTanaibl.

 Keriin Oyi1 ¢pparmentrepal JHK-nmuraza ¢hepMenTi O1pi1KTipinn, O1pTyTac Y341KC13 TI30E€KKE aiiHaIAbIpabl.
Kennirin »KypeTiH Ti30€K — aMbIpIIaHbIH KO3FalIbIChIHA KapChl OarbITTa, Y31KC13 €MEC, «CEKIpII-CEKIPII»
TY3UISI].
4. PemuinKaUusIHbIH KAJIbI 0AFbIThHI

* Pemmukamus 6acramy aykreciaex (origin of replication) exi 6arwiTTa Oipaci Kype.

* by OumaupeKuroHaNIAbl PEeIUIMKALUs JeT aTanapbl.

* Op OarbITTa O1p JKETEKII KOHE O1p KEIIIri KYPETIH T130€K TY31Ie/I1.




bakbli1ay cypakrTapsbl:

O &~ bk

KopHOepr Mozei KaHgau KaHalbIK €HI13]117
Pemukarnus 0actajiaTelH aliMakK Kajlal TaHbLIaIbI ?
JIHK-nmonmumepaszanapabiH TypJiepl MEH poeepl KaHaam?
DyKapuOTTapAa PEIINKALIMS €PEKIICIIr HEAE?

Perumvkanus OpoLEeCiHIH PETTEIY1 Here MaHbI3IbI ?
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